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1. [lnanupyempble npeaMeTHbIE Pe3yJbTAThI.

BbINyCKHUK HAY4YUTCSH:

® XapakTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;

® OIMCBHIBATh CBOWCTBA TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIECTB, BBIICISAS UX CYIICCTBCHHBIE
MIPU3HAKY;

® pacKphIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX TOHATUH «aTOM», «MOJIEKYyNa», «XUMHYECKUN
AJIEMEHT», «IPOCTOE BEILECTBO», «CIOXKHOE BEIECTBO», «BAJEHTHOCTBY», «XUMUYECKAs PEAKIUI»,
UCIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® pACKPBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOpUH;

® pasznuyaTh XUMHUYECKHE U (U3UUYECKUE SIBICHMUS;
HA3bIBATh XUMUYECKHUE DJICMEHTHI;
OTIpEEIISATH COCTAB BEUIECTB M0 MX (hopMyiaMm;
OTIpEeETSATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIeMEHTa B COCTUHEHUSX;
OTIpEAETATH THUI XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;
Ha3bIBATb IPU3HAKU U YCIIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

® BLBIBJIATH I[IPU3HAKK, CBUACTCILCTBYIOIIHME O IPOTCKAHUU XUMHYECKOU pCakuun 1Ipu
BBIITOJIHECHUHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

® COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHECHHIA;
COCTaBJISITh YPAaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIHil;
co0roAaTh MmpaBuiia 0e30MacHoi paboThI P MPOBEIEHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCs 1a00PAaTOPHBIM 000OPYIOBAHUEM U MTOCYAOM;
BBIYHCIATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO ¥ MOJISIPHYIO MacChI BEILIECTB;
BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO AJIeMEHTA 0 (popMyIie COeAMHEHUS;

® BBIUUCIATH KOJUYECTBO, 00bEM WJIM MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB
WU TIPOAYKTOB PEAKIUU;

® XapakTepu3oBaTh (PHU3UYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOpOAa U
BOAOPOJA;

® [I0JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJIOPOS;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;
PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3P PEKT peakinmy», «MOISIPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BO/IBI,
PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
MIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C OMPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIeH PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTb COCIMHCHUA N3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCILICCTB,
XapaKTECPU30BaTh (1)I/I3I/I'—IGCKI/IG A XAMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHEIX KJIACCOB HCOPTaHNUYCCKUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® OMNpeaensaTh NPUHAIIECKHOCTH BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIacCy COeAMHEHU;

® COCTaBISITh (POPMYITBI HEOPTAHUUYECKUX COSAMHEHUN N3YYCHHBIX KIIACCOB;

® TPOBOJUTH  OMNbITHI, MOATBEP)KIAIOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA HM3YYEHHBIX  KJIacCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® pacClio3HaBaTb ONBITHBIM IIYTEM pPAaCTBOPbBI KHUCIOT U HIGJ'IO'—IGﬁ M0 M3MCHCHHIO OKpaCKu
WHJNKATOPA;

® XapaKTepHU30BaATh B3aMMOCBA3b MEKIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUM;

e packpbiBaTh cMbIich [lepuoanueckoro 3akona [[.11. MeHnneneena;

® OOBACHATH (PUBUYECKHH CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOI0) HOMEpPAa XHUMHYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEpOB IpyNIbl U iepuojaa B nepuoanyeckoit cucreme [[.1. Menzaeneena;

L] OG’bHCH}ITB 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHHA CTPOCHHA ATOMOB, CBOHICTB 3JIEMEHTOB B npeaciax
MaJIbIX MEPHUOAOB U I'IaBHBIX MMOATPYIIIT;



® XapaKTepHU30BaTh XMMUUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA IO KaJIbLIKsI) HA OCHOBE MX MOJIOKECHUS B
nepuoandeckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXE€MbI CTPOCHHS aTOMOB NepBbIX 20 3jeMeHTOB mnepuoandeckor cuctembl [I.H.
MeHnpeneena;

® pPACKPBIBATH CMBICI MOHATHH: «(XUMUUYECKASI CBA3BY, «IJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

® XapakTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3NYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTALTUICCKOU
pEeLIeTKY;

® OMpEeNesaTh BUJ XUMHUUECKOUN CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e m300paxkaTh CXEMBI CTPOCHUS MOJICKYJ BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX PAa3HBIMHU BUJIAMH XUMHYECKHUX
CBSI3CH;

® DACKPBIBATh CMBICII MOHSTHH «MOH», «KAaTUOH», «QHUOH», <QJIEKTPOIUTHD), «HEIIEKTPOIUTHDY,
«QIEKTPOJIUTHYECKAsT  JAUCCOLMALMSA», «OKUCIUTENbY», «CTEIEHb OKHUCICHHS»  «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpeaeNsaTh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHEHUU;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUALUY;

COCTABJISITh YPABHEHHMSI SJIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOLMALMN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;

OOBSICHATH CYIIHOCTh TPOIIECCa AMEKTPOJIUTHICCKON TUCCOIMAIIUHN M PEaKIIMii HOHHOTO OOMCHa,
COCTaBJISITh TIOJHBIC M COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPABHECHUS PEAKITUN OOMCHA;

OTIPECIIATH BO3MOXKHOCTD MMPOTEKAHMSI pEeaKIIii MOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KAUYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;
OTIPEIEIATh OKUCITUTEh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHMS OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINiA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKkIInu;

KJ1acCU(UIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXI1Y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIOB;
MIPOBOJMTH OMBITHI TIO MOJIYYECHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBIN ra3 U aMMHAK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEKYy COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAILIOB;

e Ha3bpIBaTh OpPraHMYECKHE BeElIecTBa MO MX (opMmyle: MeTaH, dTaH, ITHIEH, METaHOJ, STaHOI,
[JIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTEapUHOBas KHCIIOTa, OJICMHOBAs KHUCIOTA,
TII0K03;

® OIICHUBATH BIMSIHUE XUMUYECKOIO 3arpsA3HEHUST OKPYKAIOIIEH CPeIbl HA OPTraHU3M YEJIOBEKa;

® TpaMOTHO OOpaIIaThcs ¢ BEIIECTBAMH B MMOBCEAHEBHON KU3HU

® OMNpeaensITh BO3MOXHOCTh NPOTEKaHUS PEaKUUid HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OpPraHMYeCKUX
BEILIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMU, OCHOBaHUSIMU, TaJIOT€HAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCS:

® gblI08UCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOMEe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6euecms Ha
OCHOBe UX coCmaea u CMpOoeHus, Ux CnoCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYecKue peaxyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3NUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuso8amv 6euiecmea no coOCmagy, CMpoeHuro U C8OUCMEAM, YCMAHABIUEAMb NPUUUHHO-
ceocmeeHtble C8:3U MeHcoy OAHHbIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU 8eUiecmsd,

® cocmaenamv  MOAEKYIAPHble U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUA NO COKPAWEHHbIM UOHHLIM
VDABHEeHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeecmB8a NPOsBIAMb OKUCTUMENbHbIE U 860CCMAHOBUMENbHbLE
ce0licm8a ¢ yuemom cmeneHetl OKUCTIeHUsL 2IeMEHMO8, 8X00SAUUX 8 €20 COCMA8;

® COCmasnAms YpAaGHeHUs peaxkyull, COOMEEeMCmEYIOWUX NoCIe008ameIbHOCMU NpPespaujeHull
HeOp2anHUuyecKux 6ewecms pasiuyHvlx Kiaccoe,

® gul0gUcaMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANIbHO 2Unomesvl O pe3yabmamax 6030eucmeus
PA3TUYHBIX )aKmMOpO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyull;

® UCNONBL308aMb  NpUOOpPemeHHble 3HAHUA  OJi  IKOAO0SUYECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUs 8
OKpYdHcaroueli cpeoe;



® UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHble KIIoYeble KOMNEeMmeHYuy npu 8bINOJHEHUU NPOEKmMo8 U Y4yeOHO-
UCCe0068amenbCKUX 3a0ay No U3y4eHUuro C80UCms, cnocob08 NOLyUeHUs U pACNO3HABAHUS BeUeCns;

® 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUIeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

® KpUmuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHoOpMayul, HeO0OpOCOBeCMHOl peKiame 8
cpeocmeax mMaccosol uHgopmayuu;

® 0co3HABAMb 3HAYEHUE MeoPemU4ecKUx 3HAHUL NO XUMUU O1A NPAKMUYECKOU OeamelbHOCmU
yenoseKa,

® coz0asamb MOOenU U CXembl O peuleHus YYeOHbIX U HO3HABAMENbHbIX 3a0ay, HOHUMAMb
HeoOX00UMOCMb COONI00EeHUs NPEONUCANUL, NPedNazaemMblX 8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO eKapCms,
cpedcma 6blmoBol Xumuu u op.

2. Cogep:xanue y4eOHOr0 nmpeamera

B cucreme ecrecTBeHHOHAyYHOrO0 OOpa3OBaHUs XUMHS KaK y4eOHBINM MpeIMeT 3aHHMaeT BaXKHOE
MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB MPHPOJIBI, (HOPMUPOBAHMM HAYYHOH KapTUHBI MHUpPA, CO3JaHUH OCHOBEI
XUMHUYECKUX 3HAHHUM, HEOOXOAMMBIX IS TTOBCETHEBHOM KH3HU, HABBIKOB 3/I0POBOTO U 0€30MaCHOr0 JUIs
4eJI0BEKa U OKPY’Karollel ero cpebl o0pas3a )KU3HH, a TAKKE B BOCIIUTAHUU 3KOJOTUYECKON KYJIBTYPBI.

VY CnemHocTh U3y4eHus XMMUU CBS3aHa C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOIOJIEHUEM TTPABHII
0e30macHOi pabOTHI MPH BBHIIOJHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHHEM MHOTOUYHUCIICHHBIX CBSI3EH
XUMUU C APYTUMH NPEeIMETaMHU IKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMmMa BKJItOYaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPraHUYECKOW M OpraHM4ecKod XMMMHU. | 1aBHOU upaeei
MPOrpaMMBbI SIBIISIETCS CO3/laHuEe 0a30BOTr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUN MO XWMUH, BBIPAKEHHBIX B (hopMme,
COOTBETCTBYIOLIEH BO3PACTY 00yUarOIIMXCS.

B copepxanuu NaHHOTO Kypca MNpPEeICTaBIEHbl OCHOBOIOJIAralolue XUMHUYECKUE TEOPETUUYECKHE
3HAHUS, BKJIIOYAIOLIME M3YyYEHHE COCTaBa M CTPOEHMS BEIECTB, 3aBUCMMOCTH HUX CBOMCTB OT CTPOEHMS,
IIPOrHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, UCCIIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMUYECKUX NPEBPAILEHUN U ITyTel
YIpaBIeHUS UMH B LIEJSAX MMOTYYEHUS BEIIECTB U MATEPHAIIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY H3y4YEHMs]I HEOPraHMYECKOW XMMMH COCTaBISIET aTOMHO-MOJEKYJISIPHOE
yuenue, Ilepmognueckuit 3akon [[.M. MenaeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEIECHUSIMH O CTPOECHHUHM aToOMa, BUIAX
XUMHUYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIHM.

B wu3yueHunm Kypca 3Ha4yMTeNbHAas POJIb OTBOJAUTCS XUMHYECKOMY 3KCHEPUMEHTY: IPOBEICHHUIO
NPAaKTUYECKUX U Ja0OpaTOpHBIX paboOT, ONUCAHUIO PEe3yJbTaTOB YUYEHHYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
COOJIIOICHUIO HOPM U IIPaBMJI O€301acHOM pabOThl B XUMUUECKOH 1adopaTopuu.

Peanu3anus naHHOM mporpamMmbl B Ipolecce OOy4YeHHsI MO3BOJMT OOYyYaroIMMCs YCBOUTh
KJIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMITETEHIIUH U MTOHATH POJIb U 3HAUEHHUE XUMHHU CPEJI APYTUX HAYK O MPUPOJE.

N3zyuenne npeamera «XUMHUS» B YaCTH (GOPMHUPOBAHUS Y 00yHAIOIUXCS HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS,
OCBOEHUSI OOLIEHAYYHBIX METOJOB (HaONo/leHue, U3MEPEHHEe, HKCIEPUMEHT, MOJIEIMPOBAHHUE), OCBOEHUS
IIPAKTUYECKOI0 NPUMEHEHHMS HAy4YHBIX 3HAHMM OCHOBAaHO HAa MEXIIPEAMETHBIX CBS3AX C INpeAMETaMu:
«buonorusi», «l'eorpadus», «Ucropusi», «Jluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH
KHU3HEIEATEIbHOCTHY, «Pycckuil s13b1k», «Pu3nkay, « IKOJIOTUD.

IlepBoHayajbHBICe XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumuun. Tena u eewecmea. OcHosHble MemoObl NO3HAHUA: HabIOOeHue, usmepeuue,
akcnepumenm. duznyeckne U XUMUYeckue sBieHus. Uuctele BemecTBa U cMecH. CrocoObl pasjieseHust
cmeced. AtoM. Mosekyna. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKW XMUMHMYECKUX J1eMEHTOB. [IpocTele M croxHBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosncmea cocmasa eewecmea. Xumudeckue (Gopmyisl. MHIEKCHI.
OTHocuTeNnbHAs aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHas Macchl. MaccoBasi 10J1sl XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa B COSUHEHHH.
3aKOH COXpaHEHHMsI MaccChl BeIIeCcTB. XHMHU4eckue ypaBHeHHs. KoapuiueHTsl. YcnoBUsS U MPHU3HAKH
MPOTEKaHUS XUMHUECKUX peakiuuii. Mo — eiuHuIIa KoJrdecTBa BemecTBa. MomsipHas Macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xuMu4eckuii 31€MEHT B MpocToe BemiecTBO. O30n. Cocmas 6o30yxa. dusnyeckue u
XMUMUYECKHEe CBOMCTBa Kuciopoaa. [lonyuenne u npuMeHeHne Kuciopona. 1enniosoti sghgexm xumuueckux
peaxyui. I[lonamue 06 2K30- u 3H0OMepmMuyeckux peaxkyusx. Bonopoa — XMMUYECKUN AJIEMEHT U MPOCTOE



BemecTBo. PDusnyeckne M XUMHUYECKUE CBOicTBa Bojaopona. Ilomydenuwe Bomopoma B abopaTopuu.
Ilonyuenue 6ooopooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6oo0opoda. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIii 00beM
ra3oB. KadecTBeHHbIE peakliy Ha Ta3000pa3HbIe BelecTBa (KUCIOpoA, Boaopo). OObeMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB IIPU XUMHYECKUX PEAKIIMIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600wt 6 npupode. Dusuueckue u Xumuueckue Ce0UcCmeda B00bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eewyecms 6 6ode. Konnentpauusi pactBopoB. MaccoBasi 0Jisi paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

Oxkcuapl. Kmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea okcuoos. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
okcuioB. Ilonyuenue u npumernenue oxcudos. OcuoBanus. Kimaccupukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea ocHosanuil. Ilonyuenue ocnosanuti. XMMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHUM. Peakiius HelTpanu3anuu.
Kucnorsl. Knaccuduxauusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoiicmea xuciom. Ilonyuenue u npumenenue
Kuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBa KUCIOT. MHaukaTopel. MI3MeHEeHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduranusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmsa coneil. Ilonyuenue u npumeHneHue
coneu. XMMUYECKHE CBOMCTBA Coyiel. ['eHeTnueckast CBA3b MEX]y KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUI.
IIpobnema 6e30naAcHO20 UCNONL30BAHUS GEUWECME U XUMUUECKUX Peakyull 6 HNOBCEOHEBHOU IHCUZHIL.
Toxcuunvle, coprouue u 83pblgoonacHvlie seujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomHoCcme.

Ctpoenue aroma. [lepuoanyeckuii 3aK0OH M NMePHOUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHUX 3J1€eMEHTOB
JI.A. MenaeseeBa

CrpoeHue aToma: siipo, SHEpreTudeckuit ypoBenb. Cocmag si0pa amoma: npomowusl, Heumpoubi.
Hzomonwl. Ilepuonmueckuii 3akoH .M. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucteMa XMUMHUYECKUX JIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. ®u3n4ecKkuil CMbICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMUUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEpPa
Tpynnbl U TMepuoja mepuoandeckoil cucrembl. CTpoeHHE HEPreTHYecKuX ypoBHEW atomMoB mepBbix 20
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB mnepuomaudeckoil cucrembl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XHMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCJUHEHUW Ha OCHOBE IOJIO)KEHHUS B IMEPUOIUYECKON
cucteme /.M. Menneneesa u ctpoenust aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHUYECKAs CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XuUMUYeckux snemenmos. KoBajmeHTHass XUMHUYECKasl CBSI3b:
HEeMnoJsIpHas U noJsipHas. [louamue 0 6000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA DU3UUecKUue C8OLCMEd 8eulecmas
Ha npumepe 600bl. VIoHHAsI cBsI3b. MeTayunueckas CBsA3b. [unvl KpUCMALIUYECKUX peulemox (amomHas,
MONEeKVIAPHAA, UOHHASA, MemaiIuyecKkds). 3agucumocms @uauiueckux ceoucme eewjecme oOm muna
KPUCALIUYECKOU PeulemKu.

XMMHYECKHE PeaKIHU

Ilonamue o ckopocmu xumuuyeckou peaxyuu. Daxmopwvl, GIUAIOWUE HA CKOPOCHMb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanrusamope. Knaccudukanuss XUMHUYECKUX PEAKIMA 1O Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM:
YUCITY M COCTaBY MCXOJHBIX M TIOJYyYEHHBIX BEIIECTB; W3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB; TMOTJIOLIEHUIO WM BBIJACICHUIO SHEPTUU. ODIEKTPOJIMTHYECKAs TUCCOIUAIUSL.
OnexktponuThl U HedeKTponuThl. Monwl. Katmonsl n aHmoHbl. Peaknuu MOHHOTO oOMEHa. Y CIOBHS
MPOTEKAaHUs PEAKIM MOHHOTO OOMEeHa. DIIEKTPOIUTHYECKasl TUCCOLMAIUS KUCIIOT, IIENOYed U COJeH.
Crenenp oxucieHus. OnpenesieHne CTENeHH OKUCIEHUS aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COCIMHEHUSX.
Oxkucnurens. BocctanoButenb. CyllHOCTh OKUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIUH.

Hemertamasl 1V — VII rpynn u ux coennnenuns

[TonoxxeHrne HEMETAINIOB B MEPUOJMYECKON cucTeMe xumudeckux snemeHTtoB JI.M. Menpaeneena.
O6mme cBoiictBa HemetaioB. Kucnopon. Bogopoa. I'asmorensl: ¢u3ndeckne M XMMHUUYECKHE CBOWCTBA.
CoenMHEHUs TaJOT€HOB: XJIOPOBOAOPO, XJOPOBOJOponHas kuciora u ee comu. Cepa: dusmueckue u
XuMudeckue cBoicTBa. CoeaMHEHUsT CEPhl: CEPOBOOPOA, CYyIbPuabl, OKCUABI cepbl. CepHasi, cepHucmas u
€epo8000pPOOHAs. KUCIOMbL U UX CONMU. A30T: (PU3NYECKHe U XHMHUYECKHe cBoicTBa. Ammmuak. Conu
amMoHus. Okcuabl a3oTa. A30THas Kuciaota u ee coiu. Pocdop: dusmdyeckne U XUMUIECKHE CBOMCTBA.
Coemunenus docdopa: okcun dhocdopa (V), oprodocdopHas KHcIoTa U €€ Cou. YTIIepo: GU3NIECKue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, cpagum, xapoun, ¢yaiepensi. CoeTuHEHUS
yraepona: okcuabl yraepoaa (II) u (IV), yronsnas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouneHus.

MeTaJuibl ¥ UX COeIMHEHUS

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux onemenmos [[.H. Menodeneesa.
Memanner 6 npupode u obwue cnocoodwvt ux noayuenus. Oowue gusuuecxkue ceoticmea memanios. OoIHE



XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEaKIUU ¢ HEMETaIaMU, KUCIIOTAMH, COJSIMH. DIeKMpOoXuMuyeckutl pso
Hanpsixcenui memannos. lllenounsie MeTaiel U X coeauHeHus. lllemodyHozemenbHBIE METALIBI U WX
coequHeHM. ATFOMUHUA. AM(POTEpHOCTh OKCH/A U TUApOoKcuaa amomuaus. JKenezo. CoeqMHEHHS jKeme3a
Y WX CBOMCTBA: OKCUIBI, THAPOKCHIBI U coiu xxene3a (11 u I1I).

IlepBoHa4Ya/IbHbIE CBeIeHUS 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax

[lepBoHavyayibHBIC CBENCHHUS O CTPOCHHUM OPraHWYECKHX BEIIECTB. YTJICBOJOPOJBI: METaH, ATaH,
STWICH. Mcmounuku yeneeo0opooos: npupooHulil 2as, Hegms, yeoas. Kucnopoacoaepkamme COeIUHEHS:
CIUPTHI (METaHOJI, TAHOJI, TJIMIIEPUH ), KAPOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasl KMCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KHCIIOTA,
CTCapuHOBAas W OJICMHOBAas KHUCJIOTHI). BHONOTMYecKH BaKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIFOKO3a, OCIKH.
Xumuyeckoe 3azpsazuerue OKpyscarouell cpeowvl u e2o nociedCmeusl.

Tunel pacueTHBIX 3a/1a4:

1. Brruncnenme MaccoBoil 10711 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMyJlie COeTUHEHHUSL.

Yemanosnenue npocmetiweti popmynst sewecmea no Macco8blm 00IAM XUMUYECKUX DNeMEHMO8.

2. Borluncnenuss mo XMMHUYECKMM YpaBHEHUSAM KOJMYECTBAa, OObeMa, MaccChl BEIIEeCTBa IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM IIPOYKTOB PEaKIUU.

3. Pacuer MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpuMepHbBIe TeMBbI NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JIaboparopHoe o0opynoBaHuE U pueMbl oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuia G6ezonacHoi paboTHI B
XUMHUYECKOH J1ab0opaTopu.

2. OuncTka 3arps3HEHHOM MOBAPEHHOM COJIU.

3 [Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.

4. [Tonyyenue kuciopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

5 [Tonydyenue BOIOPOIa U U3YUEHUE €TI0 CBOMCTB.

6 [IpuroroBnenue pacTBOpOB € ONPEAEIEHHON MacCOBOU J10JIEW PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

1. Pemenue »skcnepuMEHTAIBHBIX 3a7ad MO0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUNY.

8. Peakuuu nonsoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaka u uzyueHue e2o cOUCMS.

11.  Ionyuenue yenexkucnoeo 2aza u u3yyeHue e2o c80UcCms.

12.  PemenHue sKcmepuMeHTANbHBIX 3amad 1o TemMe «Hemerammsr IV — VII rpynmm u ux
COCIUHEHUIN».
8 kuacc
Beenenue

X¥MHs — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAaX U NPEBPAILECHUSX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (JopMax €ro CyIeCTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpamenus BeniecTs. OTINYHE XUMUUECKUX PEAKIIUMA OT GU3UUECKUX SIBICHUH. PoJib XMMUU B KU3HA
yenoBeka. XeMopuius u xemohoous.

Kpartkue cBenenus 3 HCTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHs XuMuH. [lepnon anxumuu. [lonstue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumun Ha Pycu. Posib oTeuecTBEHHBIX yUEHBIX B
CTaHOBJICHMHM XUMUYeCKOl Hayku — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, JI. . Menneneena.
XHUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX IEMEHTOB U IPOUCXOKICHUE NX Ha3BaHUI. XMMHUYECKUE
dbopmynbl. Unaekes! U koaddunmenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJsipHast Macchl. Pacuer
MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 (OpMyJie BEIeCTBa.

[Tepuonnueckas cuctema xumudeckux 3meMenToB [l. 1. Menneneesa, ee CTpykTypa: Majbie U OOJIbIITNE
NIEPUO/Ibl, TPYIIIBI ¥ MOATPYMIIHI (raBHast ¥ modoyHast). [leprouueckas cuctemMa Kak ClipaBoO4HOe 1mocooue
JUIS TTOJIyYEHUS CBEICHUM O XUMHUYECKUX DJICMECHTAX.

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK (bopMa CyHICCTBOBAaHUA XUMHUUYCCKUX IJICMCHTOB. OcHOBHEIE CBCIACHUSA O CTPOCHHUU aTOMOB.
JlokazarenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs aToMOB. OnbITel Pe3epdopa. [nanerapruas Moaenb cTpoeHuUs
aToma.



CocraB aTOMHBIX sJiep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca. B3auMocBsi3b MOHATUI
«IPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCHUTEIIbHASA aTOMHAsl Maccay.

W3meHeHue yrcna mpoTOHOB B SIIPE aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3meneHue yncna HEUTPOHOB B siAjpe aToMa — oOpa3oBaHue U30TONOB. COBpEMEHHOE OIpeieIeHHe
MOHATHUS «XUMHUYECKUH 3JIeMEeHT». M30TOmbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA.
OnektpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX d1eMeHTOB Ne 1—20 mepuoaudeckoit
cucremsl /. 1. MenaeneeBa. [IoHATHE O 3aBEPILIEHHOM M HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€
(HEPreTHYECKOM ypOBHE).

[lepuonuyeckas cucremMa XuMHUECKUX d1eMeHToB /1. M. MenaeneeBa u CTpoeHne aTOMOB: (PU3NYECKUN
CMBICII TOPSIZIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa I'PyIIIbl, HOMEpa NepUoa.

W3meHeHne yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa —
o0pa3oBaHue MOJIOKHUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. OHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH METaJNIOB U
HeMeTauioB. [I[pUYnHbBI U3MEHEHHSI METAIITHYECKUX U HEMETAINTMYECKUX CBOMCTB B MEPUOIAX U TpyMIIax.
O6pazoBanue OMHapHBIX coequHeHui. [TonsaTre 06 noHHOM CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOH CBS3H.
B3anmMoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXKAY COO0H — oOpa3zoBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHAsI HENOJsipHAask XMMUYECKas CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

BsaumopeiicTBie aTOMOB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEX 1y co00i — o0pa3zoBaHNe OMHAPHBIX
COCIMHCHHUI HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD. [[OHATHE O KOBaJIGHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.
BsaumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAIIOB MEX Ay c000ii — 0OpazoBaHue
METAIINYECKUX KpUCTAILIOB. [ToHsTHE O METaNINYECKOH CBSI3U.

Tema 2. IIpocTthie BemecTBa

[TonoxeHne METaIOB U HEMETAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUUECKUX 371eMeHTOB /1. 1.
MenaeneeBa. BaxxHelmme npocThie BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJI€30, AUTFOMUHUM, KAJIbIIUNA, MarHuii, HATPHIA,
kaymid. O0mue Gu3nIecKrue CBOMCTBA METAILIOB.

Baxneiiime npocTeie BelecTBa — HEMETAITbI, 00pa30BaHHbIE aTOMAaMU KUCJIOPO/1a, BOJAOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yriepona. CnocoOHOCT, aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKHUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHUS. AJIOTPOIHBIE MOAUUKAIIMN KUcaopoaa, pocdopa u onona.
Meramueckiue 1 HEeMETAINTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEeIECTB. OTHOCUTENBHOCTD JI€TIEHUS TPOCTHIX
BEIIIECTB Ha METAJIIbl U HEMETAaJIbI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonudectBo BemectBa. Monbs. Monsipaas macca. MonsipHbIii 00eM ra3000pa3HbIxX
BemecTB. KpaTHbie e IMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWJUIUMOJb U KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHAS U
KHJIOMOJISIPHAS. MAacCChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U KUIIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacuetsI ¢ ncnonp30BaHNEM MOHITHIN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOSTHHasi ABOTaJpo».

PacuerHble 3a1a4n. 1. Berunciaenue MoJIipHON MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM Gopmyiam. 2. Pacuetsl ¢
MCIOJIb30BaHNEM TIOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBINA 00BEM Ta30By,
«MOCTOSTHHAsE ABOTaapo».

Tema 3. CoennHeHUus1 XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenens okucnenus. OnpeaeneHue CTeeHn OKUCIECHHUS YIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU (popmyrie coeTMHEHNSI.
Cocranenue Gopmys OMHAPHBIX COCTMHEHHH, OO CTOCO0 MX HA3BIBAHMS.

bunapHbie coeuHEHNS HEMETaNIOB: OKCHU/IBI, XJIOPHUIBI, CYIb(UIIBI U Jp. UX COCTAB U HA3BAHMUS.
Cocrasnenue ux hopmy:n. [IpencraBureny okcuI0B: BOJA, YITIEKUCIBINA a3 U HEeTallleHas U3BECTb.
[IpeacraBuTenu IeTy4ux BOJOPOAHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO/I U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, X COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOprMOCTh OcHOBaHMi B Boje. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB U coJied B Bojie. [IpeacraBurenu menoueit: THAPOKCUABI HATpHs, Kanus U Kaiabius. [lonstue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusx. UHaukartopel. I3MeHeHne OKpacKu HHIMKATOPOB B IIEJIOYHON CpeEAe.
Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Kimaccuduxarms kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: cepHasi, CONSTHAS U
a3oTHas. MI3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B KMCIOTHOM cpelie.

Conm Kak Mpou3BOJIHBIE KUCTOT U OCHOBaHUHU. X cocTaB u Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTH coJieil B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpUa HATpHsL, KapOoHAT U Pocdat KaabIHs.

AMop(dHBIE U KpUCTAINTUYECKHIE BEIIECTBA.



Me:xMoeKyIsspHble B3aUMOAEHCTBUS. TUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELLIETOK: MOHHAs, aTOMHAs!, MOJIEKYJIsIpHAsI
U METAJUIMYECKasd. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUNINYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

YucTele BemecTBa U cMecu. [Ipumeps! sKUIKNX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOKCTBA YMCTHIX
BellecTB 1 cMecell. Mx coctaB. MaccoBas 1 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, cBA3aHHbIE €
WCII0JIb30BAaHUEM TIOHATUS «10JISD».

Pacuyernsie 3amayn. 1. Pacyer MmaccoBoii 1 00bEMHOI 10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. Briuncienue
MacCOBOH J0JIM BEILECTBA B PaCTBOPE 10 U3BECTHOW MAcce pacCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U MacCe
pactBopuTels. 3. Berunciaenne Maccel pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MacChl PaCTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 4. U3MeHeHNs1, TPOMCXOASIINE € BelIeCTBAMH

ITonsTHE ABJIEHNI KaK H3MEHEHUN, IIPOUCXOASAIIUX C BEUICCTBAMH.

SIBneHusl, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJTINYECKOIO CTPOSHUS BEILIECTBA IIPU [TOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe,
— (usnyeckue sBiaeHus. Guznyeckue BICHUS B XMMUU: TUCTUIUIALNSA, KPUCTAJUIN3ALUS, BbIIApUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBA3aHHbIEC C U3MEHEHUEM COCTaBa BELECTBA, — XUMUYECKUE peakunu. [Ipusnaku u yciosus
IIPOTEKAaHUs XUMHUECKUX peakuuid. [ToHsTre 00 3K30- ¥ SHIOTEPMHUECKUX peakuusax. Peakiuu ropenus
KAK YaCTHBIN CIIy4ai S9K30TEPMHUYECKHUX PEAaKIMH, IPOTEKAIOIIUX C BbIIEICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEeHHUsI MacChl BeIeCTB. XMMUYECKHE ypaBHEHHS. 3HAUEHNE HHICKCOB U KO (DUIIEHTOB.
CocraBiieHnEe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUH.

Pacuersl mo xumMuueckuM ypaBHEeHUsIM. Perienne 3aau Ha HaX0XK/IeHUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MACChHI WJIN
o0beMa MPOIyKTa PEaKIMK O KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAcCe UM 00beMy UCXOIHOTO BeliecTBa. Pacuersl ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM ITOHATHS «HOJIS», KOTJ1a HCXOJHOE BEIECTBO JAHO B BUJIE PACTBOPA € 3aJaHHOW MAacCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BELLIECTBA WJIN COIEPIKUT ONPEAEICHHYIO JOJIIO IIPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [IonsaTre o ckopocT XumMudeckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTBI.

Peakiuu coenunenus. Karanuruyeckue u HekatanuTudeckue peakunu. O6paTuMble 1 HeOOpaTUMBbIe
peakuuu.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HANIPSKEHUM METAJIOB, €0 UCIIOJIB30BAHUE AJIS
MIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS PEAKINI MEX Ay MeTaJllIaMH U pacTBOpamMH KUCIIOT. Peakuyu
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYIrMMH METaJNIaMHU.

Peakiun oomena. Peakiiuu HeWTpanu3anuu. Y CIOBHS MPOTEKaHUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.
Tumnel xuMHYECKUX peakuuil (0 MPU3HAKY «YHUCIO0 U COCTAB UCXO/IHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUN»)
Ha IpUMepe CBOMCTB BOJIbI. Peakius pas3noskeHnus — 3JIeKTPOJIn3 BOAbL. Peakiiuu coequHeHus: —
B3aMMOJEICTBUE BOJBI C OKCUIAMU METAJIJIOB U HeMeTalloB. [loHsTne «ruapokcuae». Peakinun
3aMelIeHUs] — B3aUMOJIEHCTBUE BOJIbI C IEIOUYHBIMH U LIEJI0YHO3EMEIbHBIMU MeTalIaMu. Peakiinn oOMeHa
(Ha mpuMmepe TuApoau3a Cynb(uaa aTIOMUHNAS U KapOU1a KaJIbIus).

Tema 5. IIpakTukym Nel. IIpocreiimme onepanum ¢ BemecTBoOM

[Ipaktrueckas padora Ne 1 «JlaGoparopHoe obGopymoBaHue W mpuembl oOparieHuss ¢ HuM. [IpaBuna
6e3omacHoil paboThl B XUMHUYECKON J1abopaTopum.

[IpakTuueckas pabora Ne 2 «OuncTKa MOBapeHHON COJU.

[TpakTuyeckas padora Ne 3 «IIpuroroBieHue pacTBOpPOB C ONpeAeaEHHON MacCOBOIl 10J1ei pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBa»

ITpakTruyeckas pabora Ne 4 «PemieHne sKCiepUMEHTANbHBIX 33714 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN».

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢pusnko-xumuueckuil npouecc. IloHsaTHe o ruaparax U KpUCTAIIIOIHIPATaX.
PactBoprMocTs. KprBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/BIX BEILIECTB OT
TCMIICPATYPhI. HaCI:IH_IeHHBIe, HCHACBIIICHHLIC U IICPCCHINICHHBIC PACTBOPHI. 3HaueHHE PacTBOPOB IJId
IIPUPOJBI U CEIBCKOTO XO35AMCTBA.



[TonsaTHe 00 MEKTPOIUTUUECKON TUCCOUANN. DIEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHL. MeXaHU3M IUCCOIUAINN
AJIEKTPOJIATOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBA3U. CTEIEHb dIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALINN.
CunbHbIe U cradble AIEKTPOTHTHI.

OCHOBHBIE NOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIIUTUYECKON Jucconuanuu. FloHHble ypaBHEHUS peakUi. Y CIIOBUS
IIPOTEKAHUS PEAKIIMN OOMEHA MEX Y 3JIEKTPOJUTAMHU J10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IIPEICTaBICHUN.
Knaccugukaius MOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux xnaccudukanus. Jucconuanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IICKTPOIUTHUECKON
aucconuanui. MoseKymnsipHbIE 1 HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKLMM KUCIOT. B3auMoaeicTBie KUCIIOT ¢
MeTaJuIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKHUM psAJl HAMIPSKEHUN MeTalioB. B3auMoaeiicTBrue KUCIIOT C OKCHIaMuU
MeTaJlJI0B. B3auMoelcTBrEe KUCIOT C OCHOBAaHUSIMM — peaKLus HeUTpanu3auuu. BzanMonelicTerue KUCiIoT
¢ consimu. Mcnonp3oBanue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT.
OcHoBanusl, ux kinaccupukanus. /lucconnanus OCHOBaHUHM U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
JIEKTPOJUTUYECKON AUcconranuu. B3zanmoaencTee OCHOBaHUM ¢ KUCJIOTaMU, KMCIIOTHBIMU OKCUIAMHU U
cossiMu. Mcnionb30Banue TabauIbl pACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKUX CBOMCTB OCHOBAHUI.
PasnoxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHMM IPHU HarpeBaHUU.

Conu, ux kiaccuuKanys 1 TUCCOLUaLUs Pa3IuuHbIX TUIIOB coJieil. CBOMCTBa coJieil B CBETE TEOPHHU
AIEKTPOJUTUYECKON Aucconranyy. B3anMoaencTBre coneil ¢ MeTajlllaMu, YCIIOBUS IPOTEKAHUS dTUX
peakuuii. BzaumoseiicTBue coneit ¢ KMCI0TaMH, OCHOBaHUAMU U coJIIMU. VIcroap30BaHNe TaO LB
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0011ieHne cBeleHn 00 okcH1ax, UX KiIacCu(UKAMK U XUMUYECKUX CBOMCTBaX.

['eneTn4eckue psiabl METAUIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTndeckas CBsI3b MEXKy KJIAaCCAMU HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaKIIMKU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuyu noHHOro 0OMeHa ¥ OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. CocTaBiIeHHE YpaBHEHUN
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUNA METOAO0M 3JIEKTPOHHOI0 OasiaHca.

9 kaacce

IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 kJiacca M BBe/leHHe B Kypc 9 kiacca

XapaKkTepuCTUKA 3JIEMEHTA 10 €r0 MOJIOKEHUIO B IIEPUOJAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CBoilcTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOIUTUUECKON
JUCCOLMALMH U NTPOLIECCOB OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHU. [ eHeTHYeCKUE pAAbl METANITIA U HEMETAILIA.

[TonsiTHe 0 mepexoHbIX d7eMeHTax. AMPOTEpHOCTh. [ eHeTHUeCKUil psiji MEPEXOIHOTO dJIEMEHTA.

[leppoguueckuil 3aKOH M NEpUOAMYECKas cHUCTeMa XMMuyeckux ieMmeHToB JI. M. MenneneeBa B
CBETE YUCHMsI O CTpOCHHMHU aToma. VX 3HaueHue.

MeTtaJjlibl

[TonoxkeHne MeTamioB B IEPUOAMYECKON cucTeMe xumudeckux syeMmeHtoB JI. M. Menneneesa.
Merannuyeckass KpUCTaLIMYeCKasi pelieTka M MeTaJUTMUecKass XuMHuueckas cBs3b. OOmue Qusnueckue
CBOMCTBAa METAJJIOB. XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB KAK BOCCTAHOBHUTENEH. DIIEKTPOXUMHUYECKHU Pl
HaIpsDKEHNH METAJUIOB M €0 HCIIOJIB30BAHMUE AN XAapaKTEPUCTUKH XMUMHUYECKHX CBOWCTB KOHKPETHBIX
MeTaiioB. CriocoObl MOTyYEHUs] METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U 3JeKTpoMeTainyprus. Kopposus MeTtannos u
crocoObI O0pHOBI ¢ HEH.

OO01mas xapakTepuCTHKA IIET0YHBIX MeTauI0B. MeTasuisl B mpupoe. Ob1iue crniocoObl UX MOTy4eHusl.
Crpoenue atomoB. Illenounsle MeTamIbl — MPOCThIE BELIECTBA, UX (PU3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA.
Baxuelimme coeMHEHUs LIETOYHBIX METAJUIOB — OKCHJIbl, TUAPOKCHIBI M COJH (XJIOPHIbI, KapOOHATHI,
Cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03siicTBe. Kanuiineie ynoopeHus.

OO6mrast XapakTepUCTHKa OHJIEMEHTOB TiaBHOW moarpynnel Il rpymmel. CtpoeHue aTOMOB.
[IlenouyHo3eMeNbHBIE METAIBI — TPOCThIE BEIIECTBA, MX (U3UYECKHME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxuelimme coeIuHEHHs IIETOYHO3EMENbHBIX METAUIOB — OKCHUABI, TMAPOKCHIBI U COJMU (XJIOPUIBI,
KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(haTsl U (pocdarhl), UX CBOHCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJAHOM XO3sIHCTBE.



Amomuauii. CTpoeHue aroma, (U3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBa MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHus aTFOMUHUS — OKCHJ U TUAPOKCH, MX aM(OTEPHBIM XapakTep. BaxHenme conu aTroMUHHMS.
IIpuMeHeHne aatOMUHUSA U €70 COCIUHEHUM.

XKenezo. Crpoenue aroma, pU3NUYECKUe U XUMUYECKUE CBOICTBA MPOCTOro BellecTBa. I'eHeTnueckue
psmst Fe? u Fe*™ Kauectsennsie peakimn na Fe?* u Fe**. Baxueiimme couu xernesa. 3HaueHne jKenesa, ero
COEZIMHEHUI U CIUIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOJIHOM XO3AHUCTBE.

HemeTtasibl

OO0mas xapakTepucTUKa HEMETAJJIOB: MOJIoKeHHe B mepuoaunyeckoit cucreme J[. M. Menpaeneesa,
0COOEGHHOCTH CTPOEHHSI AaTOMOB, OJJIEKTPOOTPHUIATENIBHOCTh KaK Mepa «HEMETAUIMYHOCTHY», Psij
3NEKTPOOTPULATENIBHOCTU. KpucTaminueckoe CTpOCHHE HEMETAIUIOB — IPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOMHUS.
duznueckue CBOMCTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTD MOHATUN «METAILT», «HEMETAIL.

Bonopon u kucnopon. IlonoxkeHue B NEPUOAUMYECKOM CUCTeME XUMHUUYeCKux sieMentoB JI. .
MenpeneeBa. CtpoeHune aroma U MOJIEKYlbl. PU3NYECKHE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA AJIEMEHTOB, HUX
MOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE.

OO6mas xapakrepuctuka raioreHoB. Crtpoenue aromoB. [IpocTeie BemiecTBa, WX (U3HUSCKHE U
XuMHueckue cBoHcTBAa. OCHOBHBIE COCAMHEHHS TaJIOreHOB (TaJlor€HOBOJOPOABI M TaJOTEHHIBI), HX
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJjopuna-uoH. Kparkue cBemeHus o xyope, Opome, ¢prope u Honue.
[IpuMeHeHue rajioreHoB U X COEAMHEHUN B HAPOIHOM XO35IHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJlJIOTPOINHUsI, CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE POMOMYECKOM cepbl. OKCHUIIBI Cepbl
(IV) u (VI), ux nonmydyenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepoBoJopoiHas U cepHUcCTasi KUCHAOThL.. CepHas
KHCJIOTa U €€ COJIU, X NMPUMEHEHHE B HapOoIHOM Xo3saicTBe. KauecTBeHHas peakiyst Ha Cynb(ar-uoH.

A3otr. CTtpoeHne aToMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BellecTBA. AMMHUAK, CTPOCHUE, CBOICTBA,
nonydyeHue u npumeHenue. Conu ammoHMSs, X cBoiictBa M npumeHeHue. Oxcunbl azota (II) u (IV).
A30THas KuUCJIOTa, €e CBOWCTBA M MNpuUMeHeHue. HutpaTel u HUTPUTHI, mpoljemMa UX COAEpKAHUS B
CeJIbCKOXO035ICTBEHHOW MPOAYKIIMU. A30THBIE y10OpEHHUSI.

®ocdop. Crpoenue aroma, auIOTPOINHUs, CBOMCTBa Oenoro m KpacHoro (ocdopa, UX IpUMEHEHHE.
OcnoBuble coeauHeHus: okcupa Gochopa (V), oprodochopnas xucmora u docdarsl. DochopHbie
ynoopeHus.

VYrnepon. CrpoeHue aroma, auIOTPOIUS, CBOMCTBA AUIOTPOMHBIX MOJIU(MUKALMNA, NPUMEHEHHE.
Oxcunpt yrnepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KauecTBeHHas peakiusi Ha YIJIEKHCIBIN ras.
KapOoHaTsl: kanbuur, cojia, NOTall, UX 3HaYeHHE B PUPOJIE U )KU3HU YeroBeka. KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAT-MOH.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTAJUIMUECKUH KPEMHHM, €ro cBoiicTBa U mnpuMeHeHHe. OKcun
kpemuus (IV), ero nmpupoansie pasHoBugHOCTH. CUIHMKAThL. 3HAYEHHE COCTUHEHUIN KPEMHHUsS B JKUBOW U
HeXuBOU npupoze. [IoHaTHe 0 CUIMKAaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

IIpakTukym Nel. CBolicTBa HeMeTAJJIOB H UX COCIMHEHUH

[TpakTrueckas padota Ne 1. DkciepuMeHTaNIbHBIC 3a/1a4u TI0 TeMe «lloarpymma kuciopoaa.

[TpakTuyeckas pabora Ne 2. Pemenue skcriepruMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «Iloarpymnma yriaepoa.

[IpakTuueckas padbora Ne 3. [lonydeHnue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Opranuveckue coeMHEHMsI

BemecrBa opraHnueckre U HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEILHOCTD IIOHATHS «OPraHUYECKUE BELIECTBAY.
[TprunHbl MHOTOOOpa3usi OPraHMYECKUX COSAMHEHHH. XUMUYECKOE CTPOEHUE OPraHUYEeCKUX COEeIMHEHUH.
MorexyssipHbIe U CTPYKTYpHBIE (OPMYIIbI OPraHUUECKUX BEIIECTB.

Ankansl. MeTaH M 3TaH: CTPOCHHE MOJEKYJH. XMMHUYECKHE CBOWCTBA AJIKAHOB: PEAKLMs TOPEHMS,
neruapuposanue dta”a. [IpuMeHenne Merana.

AnKeHBl. ODTWJIEH KaK POJOHAYAJIBHMK TOMOJIOTMYECKOIO psAla aJIKEHOB. XHMMHYECKOE CTPOCHHUE
MOJIEKYNbl 3TWieHA. J[BoiliHas cBs3b. CBOMCTBA 3THUJIEHA: pEaKLUMs B3aUMOACWCTBHS ATWIEHA C BOJOW;
noJInMepu3anus dTuicHa. [lommaTiiieH u ero 3HaueHue.

IlonsiTHe O MpeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTax Ha IpUMEpax METaHOJIa U 3TaHOja. TpexaTOMHBIN
CIIUPT — TJIMLIEPUH.

[Tonsatue 06 anpaerngax Ha mpuMepe yKCycHoro anpaeruaa. OKucieHue anbaeruaa B KUCIoTYy.



OnHOOCHOBHBIE TpeaeNibHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTH Ha MPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHL. Ee cBoiicTBa u
npuMmeHenue. CTeapuHOBask KUCIOTA KaK NMPEACTABUTENb )KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Peakiuu srepudukanuu 1 MOHATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupbl Kak CloKHBIE 3(UPbI TIHLIEPHHA U
AKHUPHBIX KUCIIOT.

[lonatne 00 AaMHMHOKMCIOTaXx Kak aM(OTEpHbIX OpraHMYECKHMX  BeIIecTBax. Peakuuu
MOJIMKOHJCHCAUU. benku, ux cTpoeHue u 61MoJorndeckast pob.

[Tonstre 06 yrneBonax. ['moko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxmai u nemntono3a (B CpaBHEHHH ), UX
Ouosoruueckast poib.

Tema 6 O000mIeHNe 3HAHUI 10 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

@U3NYECKUI CMBICT MOPSAJKOBOIO HOMEpPA JJIEMEHTA B  IMEPHOJUYECKOM CHCTEME XHUMHYECKHX
snementoB J[.MI. MenzaeneeBa, HOMEpPOB IME€pHOJa WU TPYHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOWMCTB
3JIEMEHTOB M MX COCJIMHEHHM B Mepuojax W Tpynmax B CBETE MPEJCTABICHUNW O CTPOCHUM aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NEPUOINYECKOT0 3aKOHA.

Turbl XUMAYECKUX CBA3EH U THUIIBl KPUCTALIMYECKUX PEUIETOK. B3auMOCBS3b CTPOEHHS M CBOMCTB
BEILIECTB.

Knaccudukanmss XuMUIeCcKUX peakiuid o pa3InyHbIM MPU3HAKAM (YKCIIO U COCTAB PEarupyrommux 1
00pa3ymIIUXCsl BEUIECTB; TEIUIOBON 3¢ (deKT; MCIONb30BaHME KaTaau3aTopa; HaIpaBlICHUE; M3MEHEHHE
CTENIEHU OKUCIICHUSI aTOMOB).

[Ipoctele u cnoxHble BelecTBa. MeTauibl 1 HeMeTaulbl. ['eHeTudeckue psabl MeTajlia, HeMeTauia,
nepexogHoro Metamuia. OKcuisl (OCHOBHBIC, aM(OTEpPHBIE W KHUCIOTHBIE), THIPOKCHUABI (OCHOBAHUS,
amdoTepHbIe TUAPOKCUIBl U KUCIOTHI) U COJH: COCTaB, KiaccupuKauus, o0IIre XUMUYECKHEe CBOMCTBA B
CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIMAIMM ¢ TPEACTABICHUHW O Tpoleccax OKHUCICHHS-
BOCCTaHOBJICHUSI.

Buabl ypokoB u (popMbI OpraHu3anum y4eOHbIX 3aHATHIT

No Tun ypoka no ®rrocC ®opMbI OPpraHu3anuy y4eOHbIX 3aHATHI

1.|Ypox oTkpbITHs HOBOTO 3HaHUS  |[Jlekuusi, mpoOieMHbIi ypok, Oecena, KoH(pepeHus, MyIbTUMEeI1a-
YPOK, UTPa, YPOKH CMEIIAHHOTO THIIA.

2.|Ypok peduekcuu MPAKTUKYM, TUAJIOT, POJeBasi Urpa, KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK.
3.|Ypok obmemeTononoruyeckoit  |Konkype, kKoHGEpeHIINs, IKCKYpCUs, KOHCYTbTAIHs, YPOK-UTPa,
HaIpaBJICHHOCTH TUCITYT, 00CYyKIeHne, 0030pHas JeKius, 0ecena, ypoK-OTKPOBEHUE.

4.|Ypoxk pasBuBaromiero Koutpoisi  |[luceMeHHbIe pabOThI, YCTHBIE ONIPOCHI, BUKTOPUHA, CMOTpP 3HAHUM,
3aluTa MPOEKTOB, peepaToB, TECTUPOBAHUE.

Buabl yueOHO-IO3HABATEIbHOM NeSATEILHOCTH H UX NIPEeAMeEThI

Buabl yueOHO-103HABATEIbHOM IMpeamers! BHAOB
JeATeILHOCTH yueOHO-TI03HABATEJbHOI 1eATeJTbHOCTH
HaoOmronenne Bremnne npu3Haku, CBONCTBa 00bEKTOB MO3HAHUS, TIOJTydaeMbIe 03

BMEIIATCIIBCTBA B HUX

OKCIEPUMEHT CymiecTBeHHbIE, BEyIME CBOWCTBA, 3aKOHOMEPHOCTH 00BEKTOB
IIPUPOJBIL, ITOIYyYaEMBbIE HETIOCPEACTBEHHO IIyTEM BMEIIATEIBCTBA,
BO3JICUCTBUS HA HUX

PaboTa ¢ kHuTOM CuctemaTuzupoBaHHas HHPpOpMaIUs, U3JI0KEHHAS B YICOHOM,
Hay4YHOU U HAy4HO-TIONYJIIPHOU JIMTEpaType

CI/ICTeMaTI/ISaHI/IH 3HAHHUH CYHIGCTBCHHI)IG CBs3H 1 OTHOLICHUA MEXKAY OTACIIbHBIMU 3JICMCHTAMU
CUCTCMbI HAYYHBIX 3HAHUM

Pemenune noznaBatenbHbIX 3a0a4 | KoMriuiekcHas pasHooOpaszHas HH(pOpMaIus Mo3HaBaTeIbHOTO
(mpobiiem) xXapakrepa
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Buowvt deamenvnocmu co cnogecnoil (3HaKo060iIl) 0CHOBOIL:

e Cnymanue oObICHCHUN YIUTEIIA.

e (CnymaHue ¥ aHajIu3 BbICTYIUIEHUH CBOMX TOBapUUIIEH.

e (CamocTtosTenbHas paboTa ¢ y4eOHUKOM.

e Pabora ¢ HayYHO-TIOMYJISIPHON JTIUTEPATYPOI;

e Ort0op U cpaBHEHUE MaTepualla M0 HECKOIBKUM HCTOYHUKAM.
e Hanucanue pedeparoB u JOKIAI0B.

e BpIBOA U 10Ka3aTENBCTBO (POPMYII.

e AHnanu3 GopMyIIL.

e PenieHue TEKCTOBBIX KOJIMYECTBEHHBIX M KAUECTBEHHBIX 3a7au.
e BrinonHeHue 3a1aHui 110 pa3srPaHUYEHUIO IOHATHMN.

° CI/ICTeMaTI/ISaHI/IH yqe6Horo mMarTrcepuaJia.

Buowt deamenvnocmu na ocnoge eocnpuamusn 3J1EMEHMO6 oelicmeumeibHoCmu.:

e HalGmronenue 3a 1eMOHCTpAIUSIMU YUUTETIS.

e [IpocMoTp y4eOHBIX (PUITHMOB.

e Amnanu3 rpaduKoB, TaOIUIL, CXEM.

e (OObsicHeHHE HAa0JIOJaeMbIX SBJICHUH.

e l3yueHue ycrpoiicTBa NpruOOPOB IO MOJAEISAM U YEPTEkKAM.
e Ananu3 npoOJEeMHBIX CUTyalU.

Buowvt oeamenvnocmu ¢ npakmuueckoil (Onbimnoit) 0CHOBOIL:

e PenieHue SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a1a4.

e Pa0ota ¢ pa3gaTo4yHbIM MaTEPHAIIOM.

e (Co6o0p u knaccupuKanys KOUIEKIIHMOHHOTO MaTepHuaa.

e lI3MepeHue BETUYMH.

e IlocTaHOBKa OIBITOB JUIsl JEMOHCTPALMU KJIaccy.

e [locraHoBKa (DpOHTAIBHBIX OIBITOB.

e BrinonHeHne paboT MpakTUKyMa.

e (CoOopka npuOOPOB U3 FOTOBBIX JAeTanell U KOHCTPYKIIUH.

e Pa3paboTka HOBBIX BaApUAHTOB OIIbBITA.

e [locTpoeHne runoTe3bl Ha OCHOBE aHAJIN3a UMEIOINXCS TaHHBIX.
e Pa3paboTka U MpoBepKa METOUKHU 3KCIIEPUMEHTAILHONU PaOOTHI.
e IlpoBeneHue uccien0BaTENbCKOrO IKCIEPUMEHTA.

e MonenupoBaHue U KOHCTPYHPOBAHUE.



3. TemaTu4eckoe NJIaHUPOBaHUE

8 kinace
Ne | Tema pa3aena. Tema ypoka Kouaunuect
n/ BO 4YacoB
n
1 2 3
Beenenne (6 4.)
1. | Texnuka 6e30MacHOCTH B KAOMHETE XUMUH. 1
X¥MHS — HayKa O BEHIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MPEBPAIICHHSIX
2 | IlpeBpamienue BemecTB. Posib XMMHM B )KU3HU YelIOBEKa 1
3. | [lepuoanueckasi cucteMa XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 3HAKU XUMUYECKHX dieMeHToB | 1
4. | Xumunueckue popmynsl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHASI U MOJICKYJISIPHAS. MACCHI. 1
5. | MaccoBas 10J1s1 2J1IEMEHTA B COEAMHEHUU. 1
6. | IIpaktuueckas padora Ne 1 JlaboparopHoe oGopynoBanue u npueMsl ooparienus ¢ | 1
HuM. [IpaBuia Ge3omnacHol pabOTHl B XUMUYECKOH 1a00paTOPHH.
ATOMBI XUMHYECKHX 3j1eMeHTOB (10 4.)
7. | OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUHU aTOMOB. 1
8. | M30TONBI KaK pa3HOBUJIHOCTH aTOMOB XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA. 1
9. | Dnektponsl. CTpOEHHUE SIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XMMHYECKHX dyeMeHToB. | 1
10. | [leproguueckas cucreMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U CTPOEHHE aTOMOB. 1
11 | Monnas xumMu4deckas CBA3b. 1
12 | KoBaneHTHas HenosisipHasi XUMUYECKasi CBS3b. 1
13 | KoBaneHTHast nosisipHasi CBSI3b. 1
14 | Merainnyeckas CBs3b. 1
15 | O6oOmenne W CHUCTEMATH3alMs 3HAHUH II0 TeMe «ATOMBI XHUMHYECKHX | 1
HIIEMEHTOBY
16 | KonTponwsHas pa6ora Ne 1 1o Teme «ATOMBI XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOBY 1
IpocTthie BemecTna (7 4.)
17 | AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [IpocThie BenecTBa-MeTalIbl. 1
18 | IlpocTeie BeniecTBa-HEMETAILIBI. 1
19 | KonnuectBo BemecTa. Mosb. MosnsipHas macca. 1
20 | MounsipHbIii 00bEM Ta3000pa3HBIX BEIICCTB. 1
21 | Pemenue 3anay. 1
22 | O600menre u cucTeMaTu3alys 3Hanuii mo Teme «IIpocTeie BemecTBay. 1
23 | KonrpoabHas padora Ne 2 o teme «IIpocThie BemecTBay. 1
CoenuHeHHs] XHMUYECKHX 3jieMeHToB (15 4.)
24 | Ananu3 KOHTpoJIbHOU paboThl. CTeneHb OKuciIeHus. biuHapHbIe COeTMHEHMS. 1
25 | Okcuapl. Jlerydne BOIOpOJIHBIE COETUHEHMUS. 1
26 | OcHOBaHus. 1
27 | Kucnotsl. 1
28, | Conm Kak NpOU3BOIHBIE KUCIIOT. 2
29
30 | OCcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB. 1
31 | AMopdHbIe 1 KPUCTAJUINYECKHE BEIIECTBA. 1




32 | HucTple BEMIeCTBA U CMECH. 1
33 | Pasnenenne cmeceit. OuncTKa BEMISCTB. 1
34 | llpaktuyeckas pabora Ne 2 « O4ucTKa HOBAPEHHOM COJIH ». 1
35 | MaccoBasi u 00bEMHAs 10JI1 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
36 | Ilpaktuueckas padota Ne 3 « [Ipurorosiienue pacTBOpOB ¢ ONpeneaHHON 1
MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
37 | OGoOmenne, cucTtemMaTuszamusl W KOppekius 3HaHuid 1o Teme: «Coemunenus | 1
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY.
38 | Konrponbhas padora Ne 3 no teme: «CoeqMHEHHS] XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. 1
M3menenns, npoucxoasinme ¢ Bemecrsamu (12 4.)
39 | Ananus koHTposbHON paboThl Ne 3. dusnueckue siBieHus. Pa3nenenue cMmeceit. 1
40 | 3akOH COXpaHEHHUs MACChl BEIECTB. XMMHUECKUE YPABHEHMUSI. 1
41 | CocTaBiieHUE ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKLU. 1
42 | Pacuérpl N0 XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM. 1
43 | Peakuuu paznoxenus. IloHsatue o CcKopocTH XUMHYECKOM peakuuun U |1
KaTajgn3aTopax.
44 | Peakuuu coenuHeHus. Llenouku nepexonos. 1
45 | Peakuuu 3aMernienus. Psii akTHBHOCTH METaJlJIOB. 1
46 | Peakuun oomena. [Ipasuino beprose. 1
47 | Tunsl XMMUYECKUX pEaKUMi Ha mpuMepe CBOMCTB BoAbl. Ompenenenue noHsatus | 1
«'maponusy.
48 | O606mIeHNe U crCcTeMaTU3anus 3HaHUK 110 TeMe  « THUIbl XUMHYECKHUX PEaAKITHI. 1
49 | KontponbHas padota Ne 4 «3MeHeHHsI, MPOUCXOAIIUE C BEIICCTBAMUY. 1
50 | AHayin3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI. 1
PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoJuTOoB (16 4.)
51 | PactBopeHue kak (pU3HKO-XMMHYECKHH mpolecc. PacTBopuMocCTs. 1
52 | DNEeKTPONUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI. 1
53 | OcHoBHbIe nosioxkeHust TO/I. 1
54 | oHHbIe ypaBHEHWUSL. 1
55, | Kucinotel B cCBeTe SIEKTPOJIUTHYECKON IUCCOLMALMU, WX Kilaccupukanus, | 2
56 | cBoiicTBa.
57, | OcHoBanus B cBere TO/, ux kiaccudukanys u CBOHCTBA. 2
58
59 | Okcuppl, UX Kiaccu(UKalus U CBOMCTBA. 1
60 | Comnu B cBete TO/I, ux cBolcTBa. 1
61 | 'eneTnueckas CBA3b MEXKIY KJlacCaMH HEOPraHUYECKUX BEIECTB. 1
62 | [Ipaktuyeckass padora Ne 4 PemieHue SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3amad 1o Teme | 1
«OCHOBHBI€ KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
63 | OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH. 1
64 | YopaxHeHHs B COCTaBJICHUHN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUN. 1
65, | CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB-METANIOB M HEMETAJNIOB, KUCIIOT, coiei B ceere OBP | 2
66
IMoBTOpenue (4 4.)
67 | O6obuIeHNne U cucTeMaTu3alus 3HaHUH 0 Kypcey 8 Kiacca. 1
68 | Pemenue pacu€THBIX 3a1a4. 1
69 | MToroBas KOHTpOJbHAs paboTa 3a Kypc 8 Kiacca. 1
70 | AHanu3 UTOrOBOM KOHTPOJILHOW pabOTHI 3a Kypc 8 Kitacca. 1




TemaTH4yeckoe MIaHNPoOBaHue 9 Kiace

Ne | Tema pa3ngena. Tema ypoka Kouaunuect
n/ BO 4YacoB
n
1 2 3
IMoBTOpenue (5 4.)
1 XapakTepucTuka XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTAa-MeTallJla Ha OCHOBAaHHWM IOJOXKeHus B | 1
ITepuoanueckoii cucreme J[.M.Menpaeneena.
2 | XapakTepucTUKa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa-HeMeTallla Ha OCHOBaHUU MOJoXeHus B | 1
Ilepnonnueckoi cucreme /I.M.Menneneesa.
3 | llepexoanbie aneMeHThl. AMGMOTEpHbIE OKCUIBI U THUIPOKCHIBI. 1
4 [lepuoauueckuii 3akoH u Ilepuonuyeckas cucrtemMa XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB | 1
JA.N.Menneneesa B cBETE y4eHUsI O CTPOEHUH aTOMA.
5) CaoiicTBa kiaccoB coenunennii B ceere TOJ| u OBP. 1
MeTtaJjuiabi (16 u.)
6 | [lonoxenne wmerauioB B IICXD JI.M.MenneneeBa. Crpoenue ux aromos. |1
Du3nyecKue CBOWCTBAa METAJIJIOB.
7 XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB. 1
8 | IlomyyeHune MeTalIoB. 1
9 | Koppo3ust MeTaioB. 1
10 | CrutaBel. 1
11 | llleno4Hbiec METAIIbL. 1
12 | bepwuunii, MaruHui U MIETOYHO3EMETbHBIC METAJUIHI. 1
13 | BaxkHelmue coelMHEHNUS IET0YHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB. 1
14 | AnroMuHUI. 1
15 | CoeanHeHusl aTlOMUHUSA- OKCHJT U TUIPOKCU], UX aM(OTEpHBIN XapakKTep. 1
16 | XKeneso. 1
17 | BaxuHelmue COeIMHEHHUS JKele3a. 1
18 | Pemenue 3a1a4 Ha HAXO0XK/IEHHE BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIMH. 1
19 | IloaroroBka K KOHTPOJILHOU pabote 1o Teme "Mertauib” 1
20 | KontponbHas pabora Ne 1 mo teme "Mertamisr". 1
21 | AHanmu3 KOHTPOJIBHOM paboThI. 1
Hemerasbl (24 4.)
22 | Obuast XxapakTepUCTHKA HEMETAJLIOB. 1
23 | Bogopon. 1
24 | Boznyx. Kucnopon. O30H. 1
25 | Obmast xapakTepUCTHKA I'aJIOTEHOB. 1
26 | Baxxnelimme coenHeHus rajoreHoB. [logyyeHne u npuMeHeHne rajJoreHoB. 1
27 | Cepa - npoCTO€ BEIIECTBO. 1
28 | CoenuHeHUs Cephl. 1
29 | CepHas KHCIOTA. 1
30 | A3oT - mpocTOE BENIECTBO. 1
31 | AMMHaK. 1
32 | Conu aMMOHHSI. 1
33 | Kuciopoansie COeTMHEHUS a30Ta. 1
34 | Conu a30THON KUCIOTHI. 1
35 | ®ocdop. Ero ¢pusnyeckue u XuMmuuecKkre CBONCTBA. 1




36 | Coenunenus docdopa. 1
37 | Yraepoa. Ero ¢pusnyeckue u XuMu4ecKie CBONCTBA. 1
38, | Kucnopoaasie coequHeHHs yriepoaa 2
39
40 | Kpemnuii. Ero ¢usnueckue u XuMu4eckue CBOWCTBA. 1
41 | CunukaTHas IPOMBIIUIEHHOCTD. 1
42 | Peuienue pacu€THBIX 3aj1a4. 1
43 | O6oOmenue, cucTeMaTu3auuss M KOPPEKIMs 3HAaHWK, YMEHUH W HaBbIKOB | 1
yyanuxcs rno treme "Hemeramib"
44 | KontpospHas pabota Ne 2 o teme "HemeTaiisr" 1
45 | Ananu3 KOHTPOJBHOM PabOTHI.
Ipaktukym 1 CpoiicTBa HeMETALI0B H HX coeauHeHuit (3 4.)
46 | IIpaktrueckass pabora Ne 1 «PemieHne sSKcrepuMEHTANBHBIX 337ad 1o Teme | 1
"[loarpynna kuciopoxaa"
47 | Ilpaktuueckass pabota Ne 2 «PemieHue sKcriepuMEHTaIbHBIX 3a1ad 1Mo Teme | 1
"[logrpynna azora u yriepoaa'.
48 | IlpakTrueckas pabota Ne 3 «Ilonydyenne, cobupanue u pacro3HaBaHHE T'a30B. 1
Oprannyeckue coennnenus (13 4.)
49 | IIpenmeT opraHu4ecKol XUMUH. 1
50 | IIpenenbHble yriieBOIOPO/Ibl: METaH U 3TaH. 1
51 | HenpegnenbHble YIiI€BOOPO/IbI - STHIIEH. 1
52 |lloHatue o TmpenenabHBIX OJHOATOMHBIX chnupTax. MHoroaromusii cnupt | 1
TJIMLEPUH.
53 | Ilonsatue 00 anpaerniax. YKCYCHBIN allbJICTH]I. 1
54 | OgHOOCHOBHBIE IIpeJieNIbHbIe KApOOHOBBIE KUCIIOTHI. 1
55 | Peaknus stepudukanuu. [lonarue o caoxHbIX 3¢upax. 1
56 | JKupsl. 1
57 | llonarue 06 aMuHOKMCIOTaX U Oesnkax. Peaklinu moiyuKoHAeH CalMH. 1
58 | ITonsitue 00 yriueBoax. 1
59 | Ilonumepsl. 1
60 | O6obmenue 3HaHM 1Mo TeMe "OpraHnyeckre BeniecTna” 1
61 | KonrpoabHas padora Ne 3 o teme "Oprannyeckue BeniecTna" 1
O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IKOJIbI (7 4.)
62 | AHanmu3 KOHTpOJbHOM pa®oTsl. [lepuoanyeckuii 3aK0H, €ro 3HaueHHe. 1
63 | Tunbl xumudeckux cBa3eil. TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. 1
64 | Knaccugukaius XUuMHUECKUX peaklnil. 1
65 | IIpocThie u cioxHbIe BeuiecTBa. MeTabl 1 HEMETAJUIbI. 1
['eHeTHUECKHE Psiibl METAJUIA U HEMETaJLIA.
66 | OKcuabl, THAPOKCUIBI, COTH, KHCIOTHI 1
67 | UToroBast KoHTposbHas paboTta Ne 4 1
68 | AHaTu3 UTOTOBOW KOHTPOJBHOH paOOTHI.




